KULTUI'a - MeDia - Te0L0gia
ISSN 2081-8971

2017 nr29,s. 158-171.

Mateusz Kot, WT UKSW

Obawy i nadzieje zwiazane z technologia

interfejsow mozg-komputer - analiza jakosciowa prac uczestnikow 2 etapu
IV Olimpiady Medialnej - elementy skladowe i preferencje odbiorcow

Fears and hapes for the technology brain-computer interfaces - qualitative analysis
of the work of the participants 2 Stage IV Media Olympiad.

STRESZCZENIE:

ABY UZYSKAC ODPOWIEDZ NA PYTANIE: JAK MLODZIEZ
PONADGIMNAZJALNA POSTRZEGA PROBLEMY ZWIAZANE
7 NOWYMI TECHNOLOGIAMI INTERFEJSOW MOZG-
KOMPUTER, PRZEPROWADZONO BADANIE PRAC
UCZESTNIKOW 2. ETAPU IV OLIMPIADY MEDIALNEJ,

W KTORYM UCZESTNICY UDZIELILI ODPOWIEDZI NA
PYTANIE DOTYCZACE ICH STOSUNKU DO TECHNOLOGII
INTERFEJSOW MOZG-KOMPUTER. WYNIKI BADANIA SA
PROBA OKRESLENIA STOSUNKU MLODYCH LUDZI
ZAINTERESOWANYCH TEMATYKA MEDIALNA DO POSTEPU
TECHNICZNEGO I PROBLEMOW ZWIAZANYCH

Z STOSUNKIEM CZLOWIEKA DO ROZWIJAJACE] SIE
TECHNOLOGIL.

SEOWA KLUCZOWE:

MEDIA, UCZEN, INTERFEJS, SZKOLA, KONKURS, INTERFEJS
MOZG-KOMPUTER

ABSTRACT:

TO GET THE ANSWER TO THE QUESTION OF HOW YOUNG
PEOPLE PERCEIVE UPPER SECONDARY PROBLEMS
ASSOCIATED WITH NEW TECHNOLOGIES OF BRAIN-
COMPUTER INTERFACES, WE SURVEYED THE WORK OF
PARTICIPANTS 2ND STAGE IV MEDIA OLYMPIAD, IN WHICH
PARTICIPANTS RESPONDED GOING TO CREATE ON THEIR
RELATIONSHIP TO THE TECHNOLOGY OF BRAIN-COMPUTER
INTERFACES. THE SURVEY RESULTS ARE AN ATTEMPT TO
DETERMINE THE RATIO OF YOUNG PEOPLE TO TECHNICAL
PROGRESS AND ISSUES ASSOCIATED WITH THE PLACE OF
MAN IN A WORLD OF EVOLVING TECHNOLOGY.

KEYWORDS:

MEDIA, STUDENT, INTERFACE, SCHOOL, COMPETITION,
BCI, BRAIN-COMPUTER INTERFACES

158 KULTUra - MeDia - Te0L0gia 29/2017



M. Kot, Obawy i nadzieje zwigzane z technologia interfejsow mozg-komputer...

niniejszym artykule zostala podjeta préba odpowiedzi na pytanie, jaki stosu-

nek do rozwoju technologii interfejséw moézg-komputer maja polscy nastolatko-

wie - uczestnicy IV edycji Olimpiady Medialnej w 2015 r. W jednym z pytan kon-

kursowych etapu II poproszono ich o przedstawienie swojej opinii na temat: etyczne

aspekty tworzenia interfejsow mozg-komputer. Zebrany material skategoryzowano meto-

da jakoSciowej analizy tekstu. Uczniowie wyrazaja swoje opinie na temat oczekiwan i na-

dziei zwiazanych z rozwojem tego typu technologii. Stanowi to pewna nowos¢ w swietle

dotychczasowej literatury przedmiotu dotyczacej tworzenia interfejséw maézg-komputer.
Probe podsumowania wynikéw analizy jakoSciowe]j przedstawiono w ostatniej czesci.

Problem interfejsow mozg-komputer w literaturze przedmiotu

We wspotczesnej literaturze przedmiotu najbardziej zaakcentowana jest interakcja po-
miedzy uczestnikami procesu komunikacji - odbiorca i nadawca. Mowa tutaj o obu-
stronnym oddzialywaniu i sprzezeniu zwrotnym, charakterystycznym dla komunikacji
interpersonalnej i nowych mediéw. Ogélnie przyjete zalozenia odbioru i nadawania
przekazu medialnego odnosza sie do schematu komunikacji zaproponowanego przez R.
Osiepowicza Jakobsona', ktéry uzupelnil klasyczna wersje procesu komunikacji spotecz-
nej K. L. Bithlera®. Uwzglednia on szes¢ elementéw skladajacych sie na proces komuni-
kowania: nadawce, odbiorce, komunikat, kontekst, kod i kontakt.

W literaturze mozna jednak natrafi¢ na pytania o mozliwo$¢ komunikacji w przy-
padku, kiedy osoba pelniaca role nadawcy komunikatu nie jest w stanie samodzielnie go
nadaé’. Przyczyna tego moze by¢ niepelnosprawnosé, choroba, terapia (lub jej skutki
uboczne), zwiekszone zmeczenie lub wahania stanu zdrowia. Dopuszcza sie, Ze bariery
te moga sie kumulowaé. W takich przypadkach, ktére w ostatecznosci nie pozwalaja na
samodzielng komunikacje, Zrédtem nadania moze stac sie bezposrednio moézg pacjenta
z pominieciem jego aktywnosci fizycznej*. Ma to miejsce dzieki interfejsowi mézg-kom-
puter (Brain-Computer Interface), ktory interpretujac sygnal elektryczny odebrany
z mo6zgu nadawcy przetwarza go do urzadzenia zewnetrznego umozliwiajacego nadanie
komunikatu (np. syntezator glosu, komputer, tablet).

Interfejsy moézg-komputer wykorzystuja pomiary aktywnosci elektrofizjologicz-
nej do pozamiesniowej komunikacji cztowieka z otoczeniem. W ten sposob osrodkowy
uktad nerwowy czlowieka jest w stanie taczy¢ sie z komputerem, ktéry odbiera sygnat
EEG z kory moézgowej’. Polaczenie z mézgiem czlowieka odbywa sie w spos6b inwazyj-

' Por.R. Jakobson, W poszukiwaniu istoty jezyka. Wybor pism, (red.) M. R. Mayenowa, t. 1, Warszawa

1989.
2 Zob.K. Biihler, Teoria jezyka, Krakéw 2004.

Por. E. Mikotajewska, D. Mikotajewski, Interfejsy mozg-komputer jako rozwigzanie dla osob niepeino-
sprawnych z uszkodzeniami ukladu nerwowego, ,Niepelnosprawnos¢ - zagrozenia, problemy, rozwia-
zania” 2012 nr 3 z. 4, s. 25-26.

Por. A. Cudo, E. Zabielska, B. Balaj, Wprowadzenie w zagadnienie interfejsow mozg-komputer, ,,Studia
z Psychologii w KUL” 2011, nr 17, s. 189.
Por. E. Mikotajewska, D. Mikotajewski, Interfejsy... dz. cyt., s. 25-26.
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ny lub nieinwazyjny (w zaleznosci od wykorzystanej technologii)®. Niezaleznie od me-
tody, celem BCI jest zwiekszenie jakoSci zycia codziennego, umozliwienie badan i tera-
pii, zwiekszenie samodzielnosci pacjentéw oraz ich motywacja. Komunikacja za po-
Srednictwem BCI moze zachodzi¢ nawet w przypadkach powaznych zaburzen swiado-
mosci. Badania wykazuja, Ze ,,u pacjentéw w stanie minimalnej §Swiadomosci pozwala-
ja przypuszczaé, ze zapewnienie bezposredniego wyjscia z osrodkowego uktadu ner-
wowego pacjenta (...) moze umozliwié¢ mu zaré6wno komunikacje pozamiesniowa, jak i,
na skutek realizacji prostych zadan wymagajacych orientacji przestrzennej oraz plano-
wania ruchu, przyczynic sie do odzyskania poszczegélnych funkcji i, w rezultacie, po-
prawy stanu zdrowia’.”

Interfejsy mézg-komputer sa nieustannie udoskonalane, poniewaz trudnym jest
dostosowanie urzadzenia do ludzkiego moézgu charakteryzujacego sie pewna zmienno-
$cig. W niektérych przypadkach sygnaly moga by¢ Zle interpretowane, albo urzadzenie
potrzebuje kilkunastu préb, aby poprawnie odczytaé informacje®. Trudno$¢ w interpre-
tacji przez maszyne sygnaléw plynacych od czlowieka moze byé takze spowodowana
czynnikiem ludzkim, jak np. rozproszenie uwagi lub uruchomieniem proceséw opar-
tych na wyobrazni®. Brak elastycznosci interpretacyjnej dodatkowo utrudnia stosowanie
BCI na szeroka skale, poniewaz poza warunkami laboratoryjnymi czlowiek jest poddany
wiekszej liczbie czynnikow rozpraszajacych, jak np. sygnaty dZzwiekowe, dekoncentracja
podczas poruszania sie w ttumie i inne.

Aby tego typu interfejs maégl by¢ szeroko wykorzystywany przez cztowieka w zZyciu
codziennym powinien spelniaé nastepujace warunki:

a) Jego aplikacja powinna by¢ bezinwazyjna, charakteryzowaé sie stabilno-
$cig podczas uzytkowania oraz klasé nacisk na szybkos¢ transferu informacji',

b) Uzytkowanie go musi cechowa¢ sie bezpieczenstwem oraz brakiem skut-
k6w ubocznych,

¢) Produkcja powinna mie¢ charakter masowy z mozliwoscig indywidualne-
go dostosowania do potrzeb i mozliwosci kupujacego,

d) Uwzgledniona powinna zosta¢ elastycznosé wzgledem zmiennosci czyn-
nika ludzkiego, ktéry w zaleznos$ci od dnia moze by¢ w réznym stopniu kompa-
tybilny z urzadzeniem™,

Por. Por. A. Cudo, E. Zabielska, B. Balaj, Wprowadzenie w zagadnienie... dz. cyt., s. 199.

E. Michatowska, D. Mikotajewski, Interfejsy ... dz. cyt., s. 29.

Por. A. Cudo, E. Zabielska, D. Zapatla, Interfejsy mozg-komputer oparte... dz. cyt., s. 203.

Por. S. Paszkiel, A. Bltachowicz, Zastosowanie BCI do sterowania robotem mobilnym, w: ,Pomiary Auto-
matyka Robotyka” 2012, nr 2, s. 270.

Zob. H. Cecotti, Spelling with non-invasive Brain-Computer Interfaces - Current and future trends, Jo-
urnal of Physiology, Paryz 2011, t. 105, s. 106-114.

1 por. E. Mikolajewska, D. Mikotajewski, Interfejsy..., dz. cyt., s.23-24.
12

10

Por. Tamze.

3 Por. N. Birbaumer, Breaking the silence: Brain-computer interfaces (BCI) for communication and mo-

tor control, Psychophysiology 2006 t. 43, s. 518.
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Zastosowanie BCI moze takze mie¢ wplyw na mobilnos¢ oséb chorych lub niepel-
nosprawnych. Mowa o takich schorzeniach jak stwardnienie zanikowe boczne, udar mo-
zgu i uraz rdzenia kregowego'. Przeprowadzono badania nad wézkiem dla os6b niepet-
nosprawnych sterowanym przez sygnaty ptynace z mézgu®. Konkurencja dla tego typu
pojazdow sa egzoszkielety sterowane na tej samej zasadzie. Zdanie to potwierdza N. Bir-
baumer, ktory z optymizmem odnosi sie do rozwoju mozliwosci sterowania protezami
za pomoca BCI przez osoby sparalizowane'®.

Mozliwy jest takze rozwoj BCI w koegzystencji z rozszerzona rzeczywistosci - AR
(Augmented Reality)"". Dotychczasowo urzadzenie korzystajace z AR, jak Google Glass,
stawaly sie przedtuzeniem zmystéw’ odbiorcy technologii nanoszac na istniejacy swiat
wirtualne elementy oraz ulatwienia. Rozwdj technologii oferuje mozliwos¢ obstugi
urzadzen AR jedynie za pomoca bezinwazyjnych form BCI z pominieciem fizycznej inte-
rakcji czlowieka, jak np. ruch, nacisniecie przycisku lub skupienie spojrzenia w danym
punkcie. Jako przyktad polaczenie BCI z AR mozna przytoczy¢ gre ,,Brain-pong”", gra-
cze za pomoca przetworzonego sygnalu EEG przenosza wirtualng piteczke. Obecnie ste-
rowanie oparte na potencjale myslowym wykorzystywane jest takze w bardziej zaawan-
sowanych grach takich, jak ,,Alpha-World of Warcraft BCI”*. Technologia rozszerzonej
rzeczywistosci moze dodatkowo wykorzystywaé wyswietlacze 3D. Rodzi do jednak nie-
bezpieczenistwo narazenia uzytkownika takiego interfejsu na korzystanie z niego dtuzej,
niz jest to konieczne do komunikowania. W tych przypadkach potencjalne zagrozenie
wynika z braku dlugofalowych badan dotyczacych zmian wywotanych takim uzytkowa-
niem, takze u dzieci?'.

Gléwne zagadnienia podejmowane w badaniach nad interfejsami mézg-kompu-
ter dotycza samej technologii oraz mozliwosci jej wykorzystania w obszarze zdrowia
i rozrywki. Istotnym brakiem sa jednak prace dotyczace stosunku audytoriow - uzyt-
kownikow mediéw do rozwiazan w tym zakresie. Powodem tego braku moze by¢ nie-
dostateczny jeszcze stopien upowszechnienia tych technologii w spoteczenstwie, a tak-
ze mity dostarczane przez literature i filmy science fiction. Stawianie mtodym lu-

% por, J. R. Wolpaw, N. Birbaumer, D. J. McFarland, G. Pfurtscheller, T. M. Vaughan, Brain-computer in-

terfaces for communication and control, Clinical Neurophysiology 2002 t. 113, s. 767.

> Por.N.E. Mikotajewska, D. Mikolajewski, Interfejsy..., dz. cyt. s. 30.

6 Por. N. Birbaumer, dz. cyt., s. 520.

7 Zob.Y. Renard, F. Lotte, G. Gibert, M. Congedo, M. Maby, V. Delannoy, O. Bertrand, A. Lécuyer, OpenVi-
BE: An Open-Source Software Platform to Design, Test, and Use Brain-Computer Interfaces in Real and
Virtual Environments, Presence 2010 t. 19, z. 1, s. 35-53.

18 70b. McLuhan M., Zrozumiec media: przediuzenia czlowieka, Warszawa 2004.

9 Zob. M. M. Jacobson, M. Mappus, Applications for Brain-Computer Interfaces, w: Brain-Computer Inter-

faces: Applying our Minds to Human-Computer Interaction part 2, s. 89-103.
20 A Ce glinska, M. Olszewski, Nieinwazyjny interfejs mozg-komputer do zastosowan technicznych, ,,Po-
miary Automatyka Robotyka” 2015, nr 3, 1. 19, s. 10.
E. Mikolajewska E., D. Mikotajewski, The movement of a human being in the medical exoskeleton - the

anthropomorfic aspects, “Antropomotoryka” 2012, nr 57, s. 115-121.

21
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dziom pytan o planowanie iupowszechnienie nowych technologii, wydaje sie byé¢
istotng praktyka prowadzaca do poglebienia ich sSwiadomosci technologicznej i rozwi-
jania nowych kompetencji medialnych.

Metodologia

Badania zostaly przeprowadzone na podstawie analizy jakoSciowej prac uczestnikéw
2 etapu IV Olimpiady Medialnej. W ramach tego etapu musieli oni odpowiedzie¢ na 25
pytan zamknietych jednokrotnego wyboru oraz 5 otwartych - kazde z limitem 1500 zna-
kéw ze spacjami®. Przedmiotem badania bylo jedno zpytani otwartych brzmiace:
»Przedstaw etyczne problemy zwigzane ztworzeniem interfejséw mozg-komputer”.
Etap przebiegal w pieciu placéwkach Uniwersytetu Humanistyczno-Spotecznego SWPS
w: Sopocie, Katowicach, Wroctawiu, Poznaniu i Warszawie, a takze w 1 Liceum Ogélno-
ksztalcacym w Rzeszowie. Nad przebiegiem konkursu czuwali delegaci komitetu gtow-
nego Olimpiady Medialnej odpowiedzialni za dyscypline czasowa oraz samodzielng pra-
ce uczestnikow.

Do pierwszego etapu przystapilo 253 uczestnikéw, do kolejnego dostato sie 114
znich, ale 12 nie zglosilo sie w wyznaczonym miejscu i czasie, aby przystapi¢ do testow.
W badaniu przeanalizowano 102 prace. Podczas ponizszego opracowania wynikéw trze-
ba zaznaczy¢, ze 7 prac bylo niezgodnych z tematem. Uczestnicy wpisywali odpowiedZ
na inne pytanie konkursowe (jedno z pozostatych czterech) lub w ogéle nie udzielali od-
powiedzi. Nie byly one brane pod uwage w dalszej czesci opracowania.

Analizy prac uczestnikéw Olimpiady Medialnej byly réwniez prowadzone
w poprzednich latach. Do tej pory zostala m.in. podjeta préba weryfikacji odpowie-
dzi na pytanie o plan ramowy TVP1 z II edycji Olimpiady Medialnej przez dr. hab.
Piotra Drzewieckiego w 2013 roku®. Opublikowano takze analize stosunku uczestni-
kéw do repozytoriow cyfrowych (pytanie z III Olimpiady Medialnej)**. Niniejszy ar-
tykut stara sie odpowiedzie¢ na nieporuszone dotychczas pytanie dotyczace stosun-
ku mtlodych ludzi do rozwoju technologii mediéw na przyktadzie tworzenia interfej-
sow moézg-komputer.

Analiza jako$ciowa wypowiedzi uczestnikéw Olimpiady Medialnej

Analiza jakoSciowa wypowiedzi uczestnikéw IV Olimpiady Medialnej pozwolita na wy-
odrebnienie trzech gléwnych kategorii zawierajacych w sobie ich spostrzezenia i odnie-
sienia dotyczace interfejséw mozg-komputer. W omoéwieniu kazdej kategorii podano
przyktadowe wypowiedzi uczestnikéw oraz komentarz analityczny, zgodnie z sugestia-

2 Zob. Fundacja Nowe Media, Regulamin IV Olimpiady Medialnej, Warszawa 2014, archiwum autora.

> Zob. P. Drzewiecki, Mlodzi o programie ramowym TVP1. Analiza jakosciowa prac finalistow II edycji

Olimpiady Medialnej w 2013 r., w: Olimpiada Medialna, Badania nad swiadomoscig uczestnikow, War-
szawa 2014, s. 39-52.

Zob. P. Drzewiecki, Korzystanie z repozytoriow cyfrowych w opinii uczestnikow II etapu III edycji
Olimpiady Medialnej w 2014 r. Analiza jakosciowa, w: Olimpiada Medialna, Badania nad §wiadomoscia
uczestnikow, Warszawa 2014, s. 53-65.

24
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mi Rogera D. Wimmera i Josepha R. Dominicka, dotyczacymi opracowywania badan ja-
koSciowych i proponowanego uktadu przyktad-komentarz®.

Utatwienia w zyciu codziennym

Uczestnicy IV Olimpiady Medialnej widza szanse w uzywaniu interfejsu mozg-kompu-
ter. Zwracaja uwage na mozliwosci plynace z utatwien zycia codziennego. Jako ,,utatwie-
nia” rozumiane jest tutaj wsparcie dla os6b niepelnosprawnych, zwiekszenie dostepu
do informacji oraz poprawienie komfortu zycia. Wtaczono do tej grupy réwniez rozwdj
technik medycznych. Posréd wszystkich prac uczestnikéw, przyktady mozliwosci rozwo-
juoraz polepszenia jakosci zycia dostrzega sie w 17 przyktadach.

,Korzystanie z interfejséw modzg-komputer jest uzasadnione tylko i wylacz-
nie w tym przypadku kiedy ktos jest niepelnosprawny i w ten sposéb ta tech-
nologia utatwi mu poprawne funkcjonowanie w spoleczeristwie”*.

Pozytywnym aspektem wypowiedzi wydaje sie zauwazenie potrzeby os6b z nie-
pelnosprawnoscia oraz szukanie sposob6w na polepszenie jakosci ich zycia oraz funk-
cjonowania w srodowisku. Jednak za nieuzasadnione mozna uznac ograniczenie mozli-
wosci korzystania z tej technologii tylko do ich grona. Nalezatoby wzia¢ pod uwage moz-
liwosci plynace z technologii oraz ich wplyw na zycie kazdego uzytkownika oraz wyko-
nywanej przez niego pracy. Szersze zastosowanie BCI przyczynitoby sie do jego popula-
ryzacji na rynku komercyjnym, gdzie konkurencja pomiedzy producentami bylaby
gwarantem dazenia do rozwoju technologii i jej uniwersalnosci.

»Ulatwia on obsluge urzadzen elektronicznych, poniewaz tak naprawde
ogranicza ja do mysli.”*’

Dzieki interfejsowi mézg-komputer nie tylko mozna uzytkowac pojedyncze urza-
dzenia elektryczne, dostosowane do tego rodzaju interfejsu®, ale réwniez zarzadzac
wieksza ich liczba. Przejawem tego moga by¢ proby stworzenia ,,inteligentnego domu”,
w ktorym poprzez BCI mozna wtaczac¢/wyltaczac¢ swiatla, kontrolowaé okna, telewizor
iinne sprzety domowe®. Daje to mozliwo$¢ samodzielnego funkcjonowania w Srodowi-
sku domowym nie tylko 0séb z niepelnosprawnoscia, ale takze os6b starszych pozbawio-
nych dawnej sprawnosci fizycznej.

% R.D. Wimmer, J. R. Dominick, Mass media. Metody badan, Krakéw 2008, s. 202.

% Wypowiedz uzytkownika 1223.

Por. Fragment wypowiedzi uczestnika 1215.

Zob. D. ] Cook., W. Song, Ambient Intelligence and Wearable Computing: sensors on the body, in the
home, and beyond, “Journal of Ambient Intelligence and Smart Environments” 2009 nr 1(2), s. 83-86.

Por. C. Guger, Using a brain/computer interface for smart-home control, “PerAda Magazine Toward
pervasive adaptation”, 2009, s. 1-2; Zob. A. Broniec, ]. Chodak, Sterowanie prostym urzadzeniem elek-
trycznym za pomocy sygnatu EEG, ,,Automatyka”, Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie, 2009, nr 13, s. 1059-1067.

27
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,»Ochrona zycia ludzkiego” pojmowana byla jako: ,,rozwiazanie mogto by zo-
sta¢ wykorzystane w celu stworzenia zaawansowanego robota bojowego, kt6-
ry mogtby wykonywa¢ operacje zamiast za Zolnierzy, co przyczynitoby sie do
mniejszej ilosci ofiar na wojnie”*.

Podjeto juz préby skonstruowania robota, ktérym steruje sie za pomoca sygnatu
EEG*. Zalozeniem autoréw bylto stworzenie maszyny, ktéra ulatwiataby funkcjonowa-
nie w Srodowisku domowym osobom starszym oraz z niepelnosprawnoscia. Jego wspar-
cie polega na przyklad na mozliwosci przenoszenia przedmiotéw. Autorzy zauwazaja
problem starzenia sie spoteczeristwa, ktére bedzie potrzebowalo pomocy w zyciu co-
dziennym, ate moga przeja¢ w znaczniej czesci na siebie urzadzenia i maszyny, takze
sterowane za pomoca sygnalow EEG™.

Zaproponowane przez uczestnika Olimpiady Medialnej rozwiazanie, dotyczace
technologii militarnej, moze znalezZ¢ zastosowanie w oddzialach saperskich. Obecnie
wykorzystuje sie w nich roboty zdalnie sterowane, ale na chwile obecna zastosowanie
w nich BCI wydaje sie niepraktyczne ze wzgledu na duze znacznie artefaktéw podczas
odbierania sygnatu od uzytkownika. Trwaja obecnie badania nad dostosowaniem tego
typu interfejséw do codziennego uzytku, na przyktad na zattoczonej ulicy, jednak wyko-
rzystanie go w warunkach podwyzszonego stresu i rozproszenia uwagi na polu dziatan
wojskowych wydaje sie nieosiagalne.

»Interfejs mézg-komputer jest w zasadzie dobrym sposobem na rozwigzanie
probleméw np. medycznych, gdzie zaawansowane maszyny moglyby poma-
ga¢ chorym lub po prostu by¢ dZwignia wspomagajaca rozwéj urzadzen do-
mowych.”*

Jako szanse dla chorych mozna rozumieé¢ nie tylko systemy wykorzystywane
w medycynie, ale takze w rehabilitacji pacjenta. Zalicza sie do nich stosowanie egzosz-
kieletéw (stymulujacych rozwdj samodzielnego poruszania sie)*, i neuroprotez (ktére
nie musza sie odnosi¢ jedynie do ukltadu ruchu, ale takze do narzadéw wzroku
i stuchu)®, ktére po przeszkoleniu pacjenta i jego opiekunéw moga by¢ stosowane takze
w §rodowisku domowym.

Ljawiska negatywne
Uczestnicy IV Olimpiady Medialnej wyszczegélniali réwniez negatywne zjawiska, jakie
moga mieé miejsce przy zastosowaniu BCI. Uczestnicy wymieniaja 152 przykltady nega-

% Fragment wypowiedzi uczestnika 1174.

31 por.S. Paszkiel, A. Bltachowicz, Zastosowanie BCI.., dz. cyt., s. 270-274.

2 Tamze.

3 Fragment wypowiedzi uczestnika 1122.
Por. E. Mikotajewska, D. Mikotajewski, Interfejsy..., dz. cyt. s. 30.

Por. Tamze, s. 23.
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tywnych nastepstw uzytkowania i wprowadzenia do powszechnego obiegu interfejsu
mozg-komputer.

Mozna zauwazy¢ tendencje do obawy o podstawowe prawa czltowieka, czyli prawo
do wolnosci i prywatnosci, nie tylko ze wzgledu na zagroZenie ze strony innych osdb, ale
takze samych maszyn. Stawiane sa takze pytania o aspekty zdrowotne oraz o sposéb,
w jaki BCIs beda podlaczane do uzytkownika. Mtodzi ludzie zwracaja uwage takze na fi-
zyczne oraz psychiczne aspekty zdrowotne wynikajace z uzytkowania takiego interfejsu,
jak réwniez widza zagroZenie wynikajace z uzaleznienia sie od technologii. Oddzielnym
zagadnieniem jest pogtebienie problemu izolacji cztowieka w spoleczenstwie. Scislejsze
powiazanie jego zycia ze Swiatem technologii zdaje sie¢ mieé¢ negatywny wplyw na jego
relacje miedzyludzkie.

,(...) wedlug etyki lekarze badZ naukowcy nie powinni przeprowadzaé do-
Swiadczen na moézgu, poniewaz mogtoby to doprowadzié do wplywania na
mysli ludzi. Roznego rodzaju przestepcy badz tajne wydzialy moglyby w ten
sposob torturowaé oraz manipulowa¢ ludzmi w celu uzyskania informacji.
Byloby to wtedy sprzeczne z prawem cztowieka do wolnosci.”*®

Obawy dotyczace etycznego przeprowadzania eksperymentéw na ludziach nie ty-
cza sie jedynie zagadnien medycznych zwigzanych zinterfejsami moézg-komputer.
Wszelkie badania ieksperymenty powinny by¢ przeprowadzane z poszanowaniem
norm etycznych, molarnych i prawnych. Tak samo, jak w innych dziedzinach zycia, czlo-
wiek musi mie¢ zagwarantowane podstawowe prawa do wolnosci i prywatnosci. Oile
zasadnym wydaje sie podkreslanie potrzeby popularyzacji dobrych praktyk w bada-
niach naukowych lub medycznych, postulaty dotyczace mozliwosci kradziezy informa-
¢ji z mozgu za posrednictwem BCI wydaja sie mocno przesadzone, zwlaszcza, Ze interfej-
sy mozg-komputer to urzadzenia jednokierunkowe, jedynie zbierajace informacje wysy-
lane przez uzytkownika. Duzo wiecej informacji o uzytkowniku internetu mozna uzy-
skaé dzieki portalom spolecznosciowym?®.

Analizujac prace uczestnikéw mozna bylo zauwazy¢ nacisk ktadziony na aspekt
wolnosci osobistej i wyboru* oraz prawa do prywatnosci. Moze on wynikaé¢ zaréwno
z przyczyn ciaglego dostepu do danych osobowych lub zainteresowan na podstawie in-
formacji udostepnianych o sobie, na przyklad na portalach spotecznosciowych (gdzie
dane te s publikowane na zasadzie dobrowolnosci) lub charakterystycznej dla mtodzie-
zy potrzeby podkreslania swoich praw iniekiedy nadmiernego ich akcentowania, co
mozna okresli¢ postawa roszczeniowa, charakterystyczna dla pokolenia Y.

36 Fragment wypowiedzi uzytkownika 998.

Zob. M. Kosinski, D. Stillwell, T. Graepel, Private traits and attributes are predictable from digital re-
cords of human behavior, “Proceedings of the National Academy of Sciences” 2013, nr 110.15, s. 5802-
5805.

Por. D. Tapscott, Cyfrowa dorostosc: Jak pokolenie sieci zmienia nasz swiat, Warszawa 2010, s. 141-146.

39 Por. Tamze, s. 263-266.

37

38

KULTUI'a - MeDia - Te0L0gia 29/2017 165



OBLICZA MEDIOW I KOMUNIKACJI

»Nie oszukujmy sie badania nad interfejsami komputermdzg wywoluja
w ludziach strach przed koricem ich dominacji. Cos co ma teoretycznie czto-
wiekowi pomdc rozwiazaé problemy neurologiczne, utatwié codzienne zycie
wywoluje strach przed zdominowaniem czlowieka przez maszyny.”*

Wizja dominacji maszyny nad czlowiekiem moze wynika¢é z dziet kultury popu-
larnej, w ktérej ten motyw jest czesto wykorzystywany*'. Przedstawia technologie jako
maszyne rozumujaca jedynie w oparciu o zasady matematyki, wg ktérych ludzie sa za-
grozeniem sami dla siebie lub gatunku maszyn, co sprawia, ze musza zosta¢ wyelimino-
wani. Oczywiscie w dzielach kultury popularnej motyw relacji cztowieka z technologia
jest znacznie bogatszy i wielowymiarowy, co réwniez przedstawiaja inne produkcje fil-
mowe*, jednak wsroéd wypowiedzi uczestnikéw Olimpiady Medialnej przytaczane byty
przyktady na podobieristwo powyzszego.

,Kolejnym problemem moga by¢ zjawiska niepozadane, tj. Smieré pacjenta
z powodu btedu urzadzenia - jak wszyscy wiemy, wszystkie urzadzenia maja
wady ikiedy$ sie psuja, jedna wada wurzadzeniu moglaby decydowac
o $Smierci badZ zyciu pacjenta, rozwdj hackerstwa na dalsza przestrzen zycio-
wa, ingerencja maszyn w zycie ludzi.”*

Na podstawie tej wypowiedzi mozna wywnioskowaé, ze uzytkowanie technologii
BCI niesie ze soba niebezpieczenstwa zwigzane z wadliwym dzialaniem urzadzenia lub
efektami ubocznymi stosowania go. Klasyfikujac technologie BCI, mozna zalozy¢, Ze in-
wazyjne metody pobierania sygnalu EEG generuja znacznie wieksze ryzyko uszczerbku
na zdrowiu pacjenta. Kolejnym zagrozeniem jest brak badan nad skutkami dlugofalowe-
go uzytkowania interfejsow madzg-komputer. Od strony technicznej wymagane jest za-
pewnienie stalego serwisowania tych interfejsow oraz badan kontrolnych, ktére mogly-
by réwniez by¢ wykorzystane do okreslenia wptywu urzadzenia na cztowieka.

,»Jak bardzo swiadomo$é posiadania maszyny ingerujacej w dzialania czto-
wieka zmienita by psychike jednostki ludzkiej?”**

Urzadzenia sterowane za pomoca BCI dzialaja w spos6b jednokierunkowy. Odbie-
raja sygnal EEG i przekazuja go do urzadzenia. Proces ten przebiega tylko w jednym kie-
runku. Jednak zasadnym jest pytanie o wpltyw uzytkowania takiego interfejsu, zwlasz-
cza obshugujacego srodowiska wirtualne lub rozszerzonej rzeczywistosci, na psychike

40 Fragment wypowiedzi uzytkownika 1175.

2 Zob. J. Cameron (rez.), Terminator, USA, Wielka Brytania, 1984; L. Wachowski, L. Wachowski, Matrix,
USA, Australia, 1999.

Zob. S. Spielberg (rez.), A.L: Sztuczna Inteligencja, USA, 2001.

Fragment wypowiedzi uzytkownika 1205.
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“ Fragment wypowiedzi uzytkownika 1221.
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uzytkownika. BCI nie stuzy juz jedynie do komunikowania sie z ludZmi, ale takze stwa-
rza pole dla rozrywki, zwlaszcza w polaczeniu z mozliwosciami rozszerzonej rzeczywi-
stosci oraz srodowiska komputerowego.

,Takze kontakty z ludZmi, ktére powinny by¢ realne zastepuje sie konferen-
cjami internetowymi co buduje mur komunikacyjny miedzy ludZmi.”*

Powyzsza wypowiedZ moze odnosié¢ sie do specyfiki komunikacji w spoteczen-
stwie korzystajacym z nowych mediéw. Sam interfejs mézg-komputer, na obecnym eta-
pie rozwoju technologii, nie wydaje sie byé optymalnym narzedziem do komunikacji
miedzyludzkie;j. Jest natomiast szansa dla os6b niemogacych tego robi¢ w inny, wymaga-
jacy ingerencji fizycznej sposob.

Aspekt ekonomiczny

Mtodziez bioraca udzial w 2 etapie IV Olimpiady Medialnej poruszyla takze aspekt eko-
nomiczny zwiazany z zastosowaniem interfejsu mézg-komputer. Obawiano sie zmniej-
szenia liczby miejsc pracy, zastapienia czlowieka przez maszyny, spadku kosztéw pro-
dukeyjnych oraz mozliwos$ci nieustannej pracy generujacej wieksze zyski.

,Komputery wyparly prace ludzka i ciagle s3 udoskonalane, by mogly robi¢
za nas wiecej. Tylko problem rodzi sie w tym miejscu - im maszyna inteli-
gentniejsza tym drozsza, a im wiecej maszyn tym mniej pracownikéw, czyli
mniejsze zarobki, wiekszy odsetek bezrobotnych.”*

Kwestia rynku pracy zdaje sie by¢ waznym tematem w dobie ciaglego postepu
technologicznego. Zauwazalna jest tendencja zastepowania pracownikéw wyspecjalizo-
wanymi maszynami. Za przyktad moga postuzy¢ te pracujace w firmie Amazon, gdzie
odpowiadaja za pakowanie przesylek, atakze (w ramach pilotazowego programu
w Wielkiej Brytanii) za dostarczanie ich dronami do odbiorcéw*’. Nie powinno by¢ to
znaczaca przeszkoda dla przedstawicieli pokolenia Y, poniewaz zmiana trybu pracy ty-
powego dla poprzednich pokolen zaklada nieprzywigzywanie sie na stale do jednego
miejsca pracy oraz ciagla potrzebe dostosowywania swoich kwalifikacji do potrzeb ryn-
ku pracy*. Obawy te moga by¢ przeniesieniem rozterek rodzicéw na dzieci, ktérzy jako
przedstawiciele poprzedniego pokolenia wykazujacego inne cechy, moga nie odnajdy-
wa¢ sie w nowych warunkach.

% Fragment wypowiedzi uzytkownika 1106.

46 Fragment wypowiedzi uzytkownika 1125.

7 Por. S. Shead, Amazon wcigz automatyzuje magazyny. Ile robotow w nich pracuje?, http://businessinsi-

der.com.pl/technologie/firmy/w-magazynach-amazona-pracuje-coraz-wiecej-robotow/h8knyw8 (do-
step: 23.10.2017 r.).

Por. W. Wrzesien, Czy pokoleniowos¢ nam sie nie przydarzy? Kilka uwag o wspotczesnej polskiej mio-
dziezy. ,Nauka”, 2007, nr 3, s. 142.
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Jednak rozwdj interfejséw mozg-komputer moze byé zwigzany z robotyzacja zakla-
déw pracy, przy obecnym stanie badan, jedynie jako jeden z efektéw rozwoju technolo-
gicznego. Mozliwe jednak, Ze ten rozwdj przyczyni sie do wiekszej aktywizacji zawodo-
wej 0s6b z niepelnosprawnoscia, ktére za pomoca tych interfejséw beda mogly pracowac
nie tylko w branzach informatycznych, ale takze jako operatorzy maszyn pracujacych
w firmach na réwni z osobami pelnosprawnymi.

Dyskusja nad wynikami analizy

Przeprowadzone badanie wykazuje, ze mtodzi ludzie zauwazaja zar6wno pozytywne,
jak i negatywne potencjalne skutki zastosowania BCI. Ich wiedza zdaje sie jednak by¢ po-
gladowa, a wyobrazenia i przypuszczenia dotyczace interfejséw moézg-komputer wykra-
czaja poza obszar rozwoju badan nad nimi. Czes¢ z uczestnikéw bazuje na dzietach kul-
tury popularnej, ktéra w sposob prosty i jednowymiarowy prezentuje mozliwos¢ utraty
kontroli przez czlowieka nad skonstruowana maszyna. Podkreslali mozliwos$¢é ograni-
czenia wolnosci czlowieka powodowana ztymi intencjami os6b trzecich. Rodzi to pyta-
nie o to, czy maszyna moze by¢ szkodliwa sama w sobie, czy przyczyna niebezpieczen-
stwa jest czlowiek, ktory decyduje jak sie nig postuzy¢.

Uzasadnione zdaja sie by¢ obawy dotyczace probleméw zdrowotnych zaréwno fi-
zycznych, jak i psychicznych. Unikalnosé ludzkiego organizmu moze by¢ przyczyna od-
rzucenia lub niedostosowania sie do ograniczonych ilosciowo konfiguracji interfejsu. Mo-
globy sie réwniez okazaé, ze nie kazdy posiada predyspozycje psychiczne do zwiekszenia
swoich mozliwosci za pomoca takiego interfejsu, a takze do samej zmiany percepcji.

Poruszone kwestie ekonomiczne, zaréwno dotyczace rozwarstwienia spotecznego
ze wzgledu na stan posiadania, jak réwniez obawa o miejsce pracy, swoje lub rodzicéw,
zdaje sie mie¢ podloze w szybkiej ewolucji form zatrudnienia w Polsce, niestabilnosci
miejsca pracy i obaw z tym zwigzanych, a takze powstania nowej grupy spotecznej nazy-
wanej prekariatem®.

Istnieje wyrazne zapotrzebowanie na przedstawienie mediéw jako wciaz rozwija-
jacej sie technologii, oktérej przysztosci nalezy dyskutowaé. Obecne ,,pokolenie Y”,
wkraczajace na rynek pracy powinno wykazywac wieksza nadzieje zwiazana z informa-
tycznym obszarem zawodowym, ktdry staje sie obecny w coraz wiekszej liczbie zawo-
dow pierwotnie z nim niezwigzanych. Ponadto, istnieje potrzeba wskazania wtasciwego
schematu podejmowania sadu nad zjawiskiem medialnym w oparciu o rzetelnie zebra-
ne informacje oraz zestawienie ich ze soba w oparciu o wlasny system wartosci. Przyczy-
niloby sie to do wytworzenia schematu oceniania gruntownie zbadanego tematu w mysl
edukacji medialne;j.

Zdaje sie by¢ zasadnym wzmozZenie przedstawiania pozytywnej roli technologii
i mediéw przy wlasciwym ich uzytkowaniu przez cztowieka. Jest to zadanie realizowane
przez edukacje medialna. Jej fundamenty teoretyczne zdaja sie nie pelni¢ dominujacej
roli w sposobie przedstawiania mediéw spoteczenstwu. Stusznie uwzgledniane sa w niej

*" Zob. D. Bell, Kulturowe sprzecznosci kapitalizmu, Warszawa 1994.
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Istnieje wyraZne zapotrzebowanie

na przedstawienie mediow jako wciaz
rozwijajacej sie technologi,

0 ktorej przysztosci nalezy dyskutowac.
Obecne ,pokolenie Y, wkraczajace na rynek
pracy powinno wykazywac wigksza nadzieje
zwigzang z informatycznym obszarem
zawodowym, ktory staje sie obecny

w coraz wigkszej liczbie zawodéw
pierwotnie z nim niezwigzanych.

niebezpieczenistwa wynikajace z uzytkowania mediéw, jednak bledem jest przypisywa-
nie im roli dominujacej w procesie nauczania.

Zadanie to mogloby zosta¢ przejete przez organizacje pozarzadowe. Na chwile
obecna realizuja one inicjatywy majace na celu edukacje w kwestii sSwiadomego korzy-
stania z mediéw (np. Fundacja Nowe Media), realizacje programéw promujacych ksztal-
towanie bezpiecznych postaw i zachowan w internecie (np. projekt ,,Cybernauci” - Fun-
dacja Nowoczesna Polska), wlaczenie medialne i technologiczne oséb starszych (np. Fun-
dacja Zaczyn). Wymagatoby to jednak utworzenia planu koordynujacego zadania wspot-
pracujacych organizacji w celu wspélnego kompleksowego zaspokojenia zapotrzebowa-
nia na ksztalcenie w zakresie edukacji medialnej.

Pozytywna postawe wobec BCI moze réwniez ksztaltowaé poglebienie zrozumienia
przez miodziez problemow i potrzeb oséb niepelnosprawnych lub z zaburzeniami Swia-
domosci. Przyczyna obecnej sytuacji zdaje sie nie by¢ jedynie niedobor wiedzy o potrze-
bach tych osob, ktéra mozna uzupelnié poprzez osobiste poznanie i integracje prowadzaca
do postawy empatycznej opartej na zrozumieniu, a nie intuicyjnym wspoétczuciu.

Konkluzja

Mtodziez bedaca uczestnikami II etapu IV Olimpiady Medialnej, pomimo braku specjali-
stycznej wiedzy, zdaje sie wlasciwie interpretowaé gléwne wyzwania stojace przed inter-
fejsami mozg-komputer. Miedzy innymi zauwaza potrzebe przeprowadzenia badan w za-
kresie dtugofalowego uzytkowania interfejsow mozg-komputer, aby okresli¢ ewentualny
wplyw na stan zdrowia uzytkownika. Duza liczba negatywnych odniesien do technologii
BCI wynika w gléwnej mierze z braku podstawowej wiedzy o obecnym stanie badan nad
technologia oraz jest potegowana duzym natezeniem fantastycznych wizji zawartych
w dzielach kultury popularnej. Istnieje potrzeba uswiadomienia mtodym ludziom w jaki
sposob powinni weryfikowa¢ swoje watpliwosci lub leki powstale na ich bazie.
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Zauwazalna jest takze przewaga postawy charakteryzujacej sie obawa przed nastep-

stwami nowych technologii. Jest to wyzwanie dla edukacji medialnej, aby uzytkownicy do-
strzegali zaréwno zagrozenia, jak i szanse z nimi zwigzane. Zasadnym rozwiazaniem wyda-
je sie kompleksowe przedstawienie problematyki, ktére uwzgledni zagrozenia, ale takze
mozliwosci wynikajace z wtasciwego uzytkowania technologii. Dopiero na tej podstawie
kazda z os6b podejmujaca te tematyke bedzie mogla wlasciwie, zgodnie z aktualna wiedza
oraz wlasnym systemem wartosci oceni¢ zjawisko. Nie chodzi o konkretne rozpatrzenie
przyktadu interfejséw mozg-komputer i zaprezentowanie tylko tej jednej technologii, ale na
tym przykladzie zaproponowanie schematu, ktéry mozna odniesé do kazdej nowej. m
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